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Zice
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Vuceni Celici
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za automate
za poboljSanje
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Obojeni metali
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bronca
bakar

Cijevi, limovi , nosaci , profili i plosnati elici
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SIPKASTI CELIK

DEBLJINA O O DEBLJINA O D DEBLJINA O C>
mm mm mm
2.5 0,038 32 6,313 | 8,038 | 6,961 140 | 121,00 | 153,86 | 133,25
K 0,055 34 7127 | 9075 | 7,859 | 150 | 137,70 | 176,60 | 153,00
4 0,098 0,109 35 7,551 | 9655 | 8,335 160 | 157,80 | 201,00 | 174,00
] 0,154 0,196 | 0,170 36 7,990 | 10,200 | 8,811 170 | 178,00 | 226,90 | 196,50
b 0,222 0,283 | 0,245 38 8,900 | 11,330 | 9,810 | 180 | 199,80 | 254,30 | 220,30
1 0,302 0385 | 0,333 40 9.860 | 12,560 | 10,870 | 190 | 222,60 | 283,40 | 24540
8 0,395 0,502 | 0,435 4 10,350 | 13,190 | 11,500 | 200 | 246,60 | 314,00 | 271,90
9 0,499 0636 | 0,551 42 10,6870 | 13,840 | 11,990 | 210 | 271,90 | 346,20 | 299,80
10 0,617 0,785 | 0,680 44 11,930 | 15,200 | 13,160 | 220 | 298,40 | 379,90 | 329,00
1 0,746 0950 | 0,823 45 12,000 | 16,000 | 13,760 | 230 | 326,20 | 415,30 | 359,60
12 0,888 1,130 | 0,979 46 13,040 | 16,610 | 14,380 | 240 | 35510 | 452,20 | 391,60
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13 1,042 1327 | 1,149 48 14,200 | 18,080 | 15,660 | 250 | 38530 | 490,60 | 424,90
14 1,208 1,639 | 1,330 50 15410 | 19,620 | 16,990 | 260 | 416,80 | 530,70 | 459,60
15 1,387 1,766 | 1,530 39 18,650 | 23,740 | 20,560 | 270 | 44950 | 572,30 | 495,60
16 1,578 2,010 | 1,740 60 22190 | 28,260 | 24,470 | 280 | 483,40 | 61540 | 533,00
17 1,782 2,269 | 1,965 b5 26,050 | 33170 | 28,720 | 290 | 51850 | 660,20 | 571,70
18 1,998 2543 | 2,203 70 30,210 | 38,460 | 33,310 | 300 | 55490 | 760,50 | 611,80
19 2,226 2,834 | 2454 15 34,680 | 44160 | 38,240 | 30 | 59250 | 754,40 | 653,30
20 2,466 3.140 | 2719 80 39,460 | 50,240 | 43,510 | 320 | 631,30 | 803,80 | 696,10
22 2,984 3,799 | 3,290 85 44550 | 56,720 | 49120 | 330 | 67140 | 854,90 | 740,30
24 3,548 45621 | 3915 90 49,940 | 63,580 | 55,070 | 340 | 71270 | 907,50 | 785,90
25 3.853 4906 | 4,249 95 55,640 | 70,850 | 61,360 | 350 | 755,30 | 961,60 | 832,80
26 4,168 5306 | 4,602 100 | 61,650 | 78,500 | 67,980 | 400 | 986,50 |1256,00 108770
21 4,498 5,722 | 4,955 110 | 74,600 | 94,980 | 82,260 | 450 |1248,50 [ 1589,60| 1376,70
28 4,834 6,154 | 5,330 120 | 88,780 [113,040 | 97900 | 500 |1541,40 [ 1962,50| 1699,60
30 5,549 7,065 | 6,118 130 | 104,000 (132,660 | 114,000 1000 |6156,40 |7850,00 | 6798,30
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OEALINA vy |DESLINA Y gy |DEOLINA | rpgy | DESLANA ppppy | DESLANAY rpppg | DERLONA zeqn | DEBLINA) reig
0,10 078 | 0,75 585 | 220 | 1716 | 7,00 | 5460 | 18,00 | 140,40 | 60,00 | 468,00 | 160,00 | 1248,00
0,20 1,56 0,80 624 | 250 | 1950 | 8,00 | 6240 | 20,00 | 156,00 | 65,00 | 507,00 | 170,00 | 1326,00
0,30 2,34 0,85 663 | 2,80 | 21,84 | 900 | 70,20 | 22,00 | 171,60 | 70,00 | 546,00 | 180,00 | 1404,00
0,35 273 | 0,90 7,02 3,00 | 2340 | 10,00 | 78,00 | 25,00 | 195,00 | 80,00 | 624,00 | 190,00 | 148200
0,40 3,12 1,00 7.80 | 320 | 2496 | 11,00 | 85,80 | 30,00 | 234,00 | 90,00 | 702,00 | 200,00 | 1560,00
0,50 3,90 1,20 9.3 | 3,50 | 27,30 | 12,00 | 93,60 | 35,00 | 273,00 | 100,00 | 780,00 | 250,00 | 1950,00
0,55 | 4,29 1,25 975 | 4,00 | 31,20 | 13,00 | 101,40 | 40,00 | 312,00 | 120,00 | 936,00 | 300,00 | 2340,00
0,60 | 468 | 150 | 11,70 | 4,50 | 3510 | 14,00 | 10920 | 45,00 | 351,00 | 130,00 | 1014,00| 350,00 | 27 30,00
0,65 5,07 1,80 | 1404 | 500 | 39,00 | 1500 | 117,00 | 50,00 | 390,00 | 140,00 | 1092,00| 400,00 | 3120,00
0,70 5.46 2,00 | 1560 | 6,00 | 46,80 | 16,00 | 124,80 | 55,00 | 429,00 | 150,00 | 1170,00| 500,00 | 3500,00
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TOPLO VALJANI CELICNI LIM SA UZORKOM

kg/m?
NAZIVNA
DEBLJINA T R
mm
3 25,55 27.55
4 33,40 35,40
5 4,25 43,25
b 4910 51.10
8 64,80 66,80
10 80,50 82,50

T-suza
R - rebro
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BRODSKI LIMOVI

PREMA PROPISIMA KLASIFIKACIJSKIH DRUSTAVA

Oznaka Dimenzije mm
Debljina Sirina Duzina do
GRADEA, B, D, E
GRADEA 32, D 32, E 32 3-200 1.000-4.000 16.000
GRADE A 36, D 36, E 36
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MEHANICKE OSOBINE ZA NORMALNE CELIKE DEBLJINE DO 50 MM

Granica Prekidna lzduienje Probna | Udarna Zilavost KV min |
Oznaka razvliatenja cvrstoca lemperatura (d)
MPa MPa % min C uzduZzno | poprijeko
GRADE A
GRADE B : 0 27 20
GRADED min. 235 400-490 22 50 7 30
GRADE E -40 27 20




MEHANICKE OSOBINE ZA CELIKE SA POVECANOM CVRSTOCOM DEBLJINE DO 50 MM

Granica Prekidna zdident Probna | Udarna Zilavost KV min
Oznaka razvladenja cvrstoca St lemperatura (J)
MPa MPa % min C uzduzno poprijeko
GRADE A 32 0 31 22
GRADE D 32 min. 315 440-590 22 -20 31 22
GRADE E 32 -40 31 22
GRADE A 36 0 34 24
GRADE D 36 min. 355 490-620 21 -20 34 24
GRADE E 36 -40 34 24
LIMOVI PO ASTM - STANDARDU
Dimenzije mm .
Oznaka Debljina Ficie Dagina do Nestandardne debljine
7,9,11, 13, 14, 17, 26, 28, 32,
A 516 GRADE 60 3 - 80 1.000-4.000 14.000 42. 52, 75. 85. 95, 125
A 516 GRADE 70 3- 200 1.000-3.500 13.000 13, 14, 18, 26, 28
A 387 GRADE 12 CL 2 3-150 1.000-3.000 12.000
A 387 GRADE 22 L CL 22 4 - 80 1.000-2.500 12.000
A 283 GRADE C 3-15 1.000-2.500 12.000
A 285 GRADE C 3-15 1.000-2.500 12.000
A 387 GRADE 5 5 - 60 1.000-2.500 12.000
A 203 GRADE E 5-30 1.000-2.000 6.000
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BRODSKI LIMOVI

Podjela limova od konstrukcijskog ¢elika sa granicom razvlacenja od 235 do 355 N/mm?, koji se koriste za

brodogradnju, prema zahtjevima pojedinih klasifikacijskih kuca

Minimalna | Minimalna ABS BV GL DNV LR CRS
Grade rag:r?:l‘.‘:::ja ;F:J::t A;E:::" Burgau Germani?nher Det H.urske LI n'fd’s r;;?:::
1Pa KV (J) | of shipping Veritas Lloyd's Veritas Register lvétaua
_ - A A A A A CRS A
nu?;';:‘ne - 0727 B B B B B CRS B
ferctoie 20027 D D D D D CRS D
-40/27 E E E E E CRSE
0/31 AH 32 AH 32 A3z A 32 AH 32 CRS A32
Aot 35 203 DH 32 DH 32 D 32 D 32 DH 32 CRS D32
“i:;:; 40/ EH 32 EH 32 E 32 E 32 EH 32 CRS E32
S ainba (/34 AH 36 AH 36 A 36 A 36 AH 36 CRS A36
355 -20/34 DH 36 DH 36 D 36 D 36 DH 36 CRS D36
-40/34 EH 36 EH 36 E 36 E 36 EH 36 CRS E36
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TOLERANCIJE ZA BRODSKE LIMOVE | TRAKE

Nazivna debljina mm

Minus tolerancije u odnosu
na nominalnu debljinu mm

Od do manje od Klasa A Klasa B
3 5 0.4 -0,3
5 8 0.4 -0,3
B 15 0,5 -0,3
15 25 0,6 -0,3
25 40 0.8 -0,3
>40 a0 -1 -0,3

Uskladui s DIN 1543
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HOLAND PROFILI

kg/m : 'Z?F'
. *tx
0d DIMENZIJE mm TeiZina
b 5 c d r ko/m
HP 80x5 80 5 14 4 4,24
X6 80 6 14 4 4,87
X7 80 7 14 4 5,50
HP 100 x 5 100 5 15,5 14,8 4,5 5,30
X6 100 6 15,5 14,8 4,5 6,08
) 100 7 15,5 14,8 4,5 6,86
X8 100 8 15,5 14,8 4.5 7,65
HP 120 x 5 120 5 17 17.7 5 6,37
X6 120 6 17 17,7 5 7,32
X7 120 7 17 17,7 5 8,26
X8 120 8 17 17.7 5 9,20
HP 140 x 7 140 7 19 19,7 5,5 0,75
X8 140 8 19 19,7 5.5 10,85
x 10 140 10 19 19,7 5.5 13,05
HP 160 x 7 160 7 22 22,2 6 11,46
X8 160 8 22 22,2 B 12,72
x 10 160 9 22 22,2 6 13,97
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HP 180 x 8 180 8 25 25,5 7 14,8
%9 180 9 25 25,5 7 16,22
x 10 180 10 25 25,5 7 17,63
HP 200x 9 200 9 28 28,8 ] 18,57
%10 200 10 28 28,8 ] 20,14
x12 200 12 28 28,8 8 23,28
HP 220 x 10 220 10 3 32,1 9 22,77
x12 220 12 31 32,1 9 26,22
HP 240 x 10 240 10 34 354 10 25,5
X 11 240 11 34 354 10 27,39
x 12 240 12 34 354 10 29,27
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SIRINA DEBLJINA mm

mm 0,50 | 0,60 080 | 100 | 120 125 | 1,50 180 | 200 | 250 3,00 | 4,00
3 00200 | 00234 | 00312 | 00390 | 00458 | 00490 | 00590 | 00702 | 0,0r90 | 00880 | 01180 | 01570
b 00240 | 00281 | 00374 | 00470 | 00562 | 00590 | 007110 | 00842 | 0,0940 | 01180 | 01410 | 0,1880
1 00270 | 00328 | 00437 | 00550 | 00655 | 00690 | 00820 | 00983 | 01100 | 01370 | 0,650 | 0,2200

8 00310 | 00374 | 00499 | 00630 | 00749 | 00790 | 00940 | 01123 | 0,260 | 01570 | 0,880 | 02510
9 00350 | 00421 | 00562 | 00710 | 00842 | 00880 | 04060 | 01264 | 01410 | 01770 | 02120 | 0,2830
10 00390 | 00468 | 00624 | 00790 | 00936 | 00080 | 01160 | 01404 | 01570 | 0190 | 02360 | 03140
12 00470 | 00562 | 00749 | 00940 | 01123 | 01180 | 01410 | 01685 | 01880 | 02360 | 0,2830 | 03770
13 00507 | 00608 | 00811 | 01014 | 01217 | 01268 | 04521 | 01825 | 02028 | 02535 | 0,3042 | 04056
15 0,090 | 00702 | 0,093 | 01180 | 01404 | 01470 | 04770 | 02106 | 02360 | 02040 | 03530 | 04710
16 00630 | 00749 | 00998 | 01260 | 01498 | 01570 | 01880 | 02246 | 02510 | 03140 | 03770 | 05020
19 00750 | 00889 | 01186 | 01490 | 04778 | 01860 | 02240 | 02668 | 02980 | 03730 | 04470 | 05970
20 00790 | 00936 | 01248 | 01570 | 01672 | 01960 | 02360 | 02808 | 03140 | 03930 | 04710 | 06280
20 00820 | 00936 | 01248 | 01650 | 01872 | 02060 | 02470 | 02808 | 03300 | 04120 | 04950 | 0,6590
25 00980 | 01170 | 01560 | 01960 | 02340 | 02450 | 02940 | 03510 | 03930 | 04910 | 05880 | 0,7850
30 01180 | 01404 | 01872 | 02360 | 02808 | 02040 | 03530 | 04212 | 04710 | 05890 | 07070 | 09420
32 01248 | 01498 | 01997 | 0249 | 02995 | 03120 | 03744 | 04493 | 04992 | 06240 | 07488 | 09984
35 01370 | 01638 | 02184 | 02750 | 03276 | 03430 | 04120 | 04914 | 05000 | 06870 | 06240 | 1,0090
40 01570 | 01872 | 02496 | 03140 | 03744 | 03930 | 04710 | 05616 | 06280 | 07850 | 0,9420 | 1,2560
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45 01770 | 02106 | 02606 | 03530 | 04212 | 04420 | 05300 | 06318 | 07070 | 08830 | 1,0600 | 14130
50 0190 | 02340 | 03120 | 03930 | 04680 | 04910 | 05890 | 07020 | 07850 | 09810 | 14780 | 1,5700
a9 02160 | 02574 | 03432 | 04320 | 05148 | 05400 | 06480 | 07722 | 08640 | 1,090 | 1,2950 | 17270
60 02360 | 02808 | 03744 | 04710 | 05616 | 05890 | 07070 | 08424 | 09420 | 11780 | 1,4430 | 71,8840
65 02550 | 03042 | 04056 | 05100 | 06084 | 06380 | 07650 | 09126 | 1,0210 | 12760 | 1,5310 | 2,0410
10 02750 | 03276 | 04368 | 05500 | 06552 | 06870 | 08240 | 09828 | 1,0090 | 13740 | 1,6490 | 2,1980
75 02940 | 03510 | 04660 | 05800 | 07020 | 07360 | 08830 | 1,0530 | 11780 | 14720 | 1,7660 | 23550
80 03140 | 03744 | 04992 | 06280 | 07488 | 07850 | 09420 | 11232 | 1,2560 | 15700 | 1,6840 | 25120
85 03340 | 03978 | 05304 | 06670 | 07956 | 08340 | 1,0010 | 11934 | 13350 | 16680 | 2,0020 | 26690
90 03530 | 04212 | 05616 | 07070 | 08424 | 08830 | 1,0600 | 12636 | 14130 | 17660 | 21200 | 28260
95 03730 | 04446 | 05928 | 07460 | 08892 | 09320 | 1,190 | 13338 | 14920 | 18640 | 22370 | 29830
100 | 03930 | 04680 | 06240 | 07850 | 09360 | 09810 | 14780 | 14040 | 15700 | 19630 | 2,3550 | 3,1400
110 | 04320 | 05148 | 06864 | 08640 | 10296 | 1,0790 | 1,2950 | 15444 | 17270 | 21590 | 25810 | 34540
120 | 04710 | 05616 | 07488 | 09420 | 1,232 | 117680 | 14130 | 16848 | 18840 | 23850 | 2,8260 | 37680
130 | 05100 | 06084 | 08112 | 1,010 | 1,.2168 | 12760 | 1,5310 | 18252 | 20410 | 25510 | 3,0620 | 4,0820
140 | 05500 | 06552 | 08736 | 1,0000 | 13104 | 13740 | 1,6490 | 19656 | 21980 | 27480 | 3.2790 | 4,3960
150 | 05890 | 07020 | 09360 | 14770 | 14040 | 14720 | 17660 | 21060 | 2,3550 | 29440 | 35320 | 4,7100
160 | 06280 | 07488 | 09954 | 12560 | 14976 | 15700 | 1,8840 | 22464 | 25120 | 31400 | 37680 | 5,0240
170 | 06670 | 07956 | 10608 | 13340 | 15912 | 16660 | 2,0020 | 23868 | 26690 | 33360 | 4,0030 | 543880
180 | 07060 | 05424 | 11232 | 14130 | 1,6848 | 17660 | 21190 | 25272 | 28260 | 35320 | 4,2390 | 56520
190 | 07460 | 08892 | 11856 | 14910 | 17764 | 18640 | 22370 | 26676 | 29830 | 37290 | 44740 | 59660
200 | 07850 | 09360 | 1,.2480 | 15700 | 18720 | 19620 | 2,3550 | 2,8080 | 31400 | 3,9250 | 4,7100 | 6,2800
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PLOSNATI CELIK

i | ————

SIRINA DEBLJINA mm

S 3 4 5 ] 8 10 12 15 20 25 30 40
10 023 | 0,31 039 | 047 | 0,63

12 028 | 037

14 033 | 0,44

15 035 | 047 | 059 | 0,71 0,94 118 | 1,41

16 037 | 0,50

18 042 | 056

20 047 | 062 | 079 | 094 | 126 157 | 1,88 2,36

25 058 | 078 | 098 118 | 1,57 196 | 236 294 | 3,93

30 0,70 | 0,94 1,18 1.41 1,88 236 | 2,83 3,52 | 4,1 5,88

35 082 | 110 1,37 1,65 | 2,20 2,75 | 3,30 412 | 530 | 6,87 8,24

40 094 | 126 157 1,88 | 2,51 3,14 | 3,77 4,71 6,28 | 7,85 9,42

45 106 | 1.4 1,77 212 | 2,83 353 | 424 530 | 7,07 | 883 | 1060 | 1413
50 11F | 1567 196 | 236 | 3,14 393 | 41 589 | 785 | 981 | 11,77 | 1570
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a9 216 | 259 | 345 432 | 518 | 648 | 864 | 1079 | 1295 | 17,27
60 236 | 283 [ 3,77 4,71 5,65 707 | 942 | 1177 | 1413 | 18,84
65 255 | 306 [ 408 | 510 | 6,12 765 | 1021 | 12,75 | 1530 | 20,41
170 275 | 330 | 440 | 550 | 659 | 824 | 1099 | 1373 | 1766 | 21,98
15 294 | 353 | 4,71 5,89 | 7,07 883 | 11,78

80 314 | 377 | 5,02 6,28 | 7,54 942 | 1256 | 1570 | 18,84 | 2512
85 334 | 400 | 534 667 | 801 | 10,01 | 13,35

90 353 | 424 | 565 707 | 848 | 1060 | 1413 | 1766 | 2119 | 28,26
95 373 | 448 | 597 746 | 895 | 11,19 | 1492

100 393 | 4,71 628 | 785 | 942 | 1178 | 1570 | 1962 | 23,66 | 31,40
110 432 | 518 | 6,91 864 | 1036 | 12,95 | 1727

120 4,71 565 | 753 | 942 (1130 | 1413 | 18,84 | 23,55 | 28,26 | 37,68
140 950 | 659 | 879 | 1099 [ 1319 | 1649 | 2198 | 2747 | 3297 | 43,97
150 589 | 707 | 942 | 1178 [ 1413 | 1766 | 23,565 | 2943 | 3532 | 4710
180 707 | 848 [ 1130 | 1413 [ 1696 | 21,20 | 28,26 | 33,91 | 4239 | 56,52
200 785 | 942 (1256 | 1570 | 18,84 | 23,55 | 31,40 | 39,25 | 47,10 | 62,80
220 864 | 1036 | 1382 | 17,27 | 2072 | 25,91 | 3454

240 942 | 11,30 [ 1507 | 1884 | 2261 | 2826 | 3768 | 4500 | 017 | 0.21
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CELICNA ZICA U KOLUTU

kg/1000 m cz:d
PROMJER mm| 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0.80 0,90 1.00
1000 m=kg | 0,98 1,20 1,50 1.90 2,20 2,60 3,00 3,50 3.90 5,00 6,20
100 kg=m | 103061 | 83333 | 66667 | 25632 | 45455 | 38462 | 33333 | 28571 | 25641 | 20000 | 16129
PROMJER mm| 1.10 1.20 1.30 1.40 1,50 1,60 1,70 1.80 2.00 2,20 2.50
1000m=kg | 7.50 8,90 10,40 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 18,00 | 20,00 | 25,00 [ 30,00 | 39,00
100kg=m | 13333 | 11236 | 9615 8333 | 7143 | 6250 5561 5000 4000 | 3333 2564
PROMJER mm| 2.80 3.10 3.40 3.80 4.20 4,60 5,00 6,00 7.00 8,00 10,00
1000 m=ka | 48,00 | 59,00 | 71,00 | 89,00 | 109,00 | 130,00 | 154,00 | 222,00 | 302,00 [ 392,00 | 617,00
100kg=m 2083 1545 1408 1124 917 769 649 450 33 255 162
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CELICNA ZICANA UZAD

kg/m
1x7 @ 1x37 6x19 6 x 37 ‘
DE;';;I::A TEZINA uf;';"r:n TEZINA Dg:"rﬁm TEZINA ng:n:n TEZINA
1 0,0053 3 0,045 3 0,03 4,5 0,069
2 0,0212 5 0,125 4 0,054 6 0,122
2,5 0,0331 1 0,245 8 0,218 8 218
3 0,0477 3 0,319 10 034 10 0,34
4 0,085 5 0,406 14 0,666 12 0,49
5 0,133 10 0,5 18 1,1 16 0,87
6 0,191 12 0,72 20 1,36 18 1,1
1 0,371 14 0,98 2 1,96 22 1,64
8 0,445 15 0,12 30 3,06 28 2,66

elifinjeaw euin
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SAVNE CELICNE CIJEVI - OKRUGLE
kg/m

Vasickl wariter Debljina stijenke
gt 0.8 1.0 1,2 [1,5(1,50)[2,0 (2,00)] 2.5 3,0 2,0
D mm “col (inch) TeZina kg/mm
16 0,300 0,370 0,438 0,536
17 0,319 0,394 0,467 0,573
18 0,339 0,419 0,469 0,610
19 0,359 0,443 0,526 0,647
20 0,378 0,468 0,556 0,684
21,3 1/2 0,500 0,593 0,731 0,950
22 0,418 0,917 0.615 0,757 0,985
23 0,042 0.644 0,794 1,030
24 0,566 0,674 0,831 1,080
25 0,591 0,703 0,868 1,130
26 0,616 0,733 0,905 1,183
26,9 3/4 0,934 1,220 1,490 1,760
28 0,665 0,792 0,979 1,281 1,570 1,850
30 0,714 0,851 1,053 1,380
32 0,764 0,911 1,187 1,478
33,7 1 1,180 1,060 1,820 2,270
35 0,838 0,999 1,238 1,626
36 0,862 1,029 1,275 1,676
38 0,912 1,088 1,349 1,774
40 0,961 1,147 1,423 1,873
42 1,010 1,206 1,497 1,971
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42.4 11/4 1,980 2,460 2,910

45 1,084 1,295 1,608 2,119

48 1,158 1,384 1,718 2,267

48.3 1172 2,280 2,820 3,250 4.370
50 1,209 1,443 1,793 2,366

91 1,830 2,410 2,990 3,950 4,630
22 * 1,870 2,460 3,050 3,620 4,730
o4 * 1,940 2,960 3,170 3,770 4,930
55 * 1,980 2,610 3,230 3,850 5,030
a6 * 2,010 2,660 3,300 3,920 9,130
o7 2,050 2,710 3,360 3,990 9,230
98 * 2,090 2,760 3,420 4,070 9,330
60 21860 2,860 3,950 4,210 3,020
60,3 2 2,870 3,960 4,240 9,990
62 * 2,390 2,910 3,670 4,360 3,720
63 * 2,270 3,010 3,730 4,440 2,820
63,5 2,290 3,030 3,760 4,470 3,870
b5 2,330 3,100 3,850 4,580 6,020
66 * 2,387 3,158 3,197 4,663 6,119
i * 2,930 3,350 4,160 4,960 6,510
[ 2,640 3,900 4,340 5,180 6,810
76,1 21/2 2,730 3,690 4,530 5,400 7,100
8o * 2,900 3,850 4,780 2,700 7,200
83 * 3,010 3,900 4,960 5,200 7,800
88,9 3 4,280 9,320 6,350 8,370
89 * 3,230 4,290 9,330 6,360 8,390
90 * 3,270 4,340 9,390 6,440 8,480
95 * 4,590 5,700 6,810 8,980
96 * 4,630 9,760 6,880 9,080
101,6 31/2 4,910 6,110 7,290 9,620

elifineaw euin
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SAVNE CELICNE CIJEVI - COLNE

kg/m ds+©:}nla
UNUTARNJI PROMJER U ENG. COLIMA | 3/8 1/2 3/4 1 114 (112 | 2 2172 3 4
DEBLJINA STIJENKE mm 235 | 265 | 265 |325 | 3,25 | 3,25 | 3,65 | 3,65 | 4,05 | 4,50
CRNE TEFINA 085 (122 | 1,58 | 244 | 314 | 361 | 510 | 651 | 847 |1210
POCINCANE 1,27 | 166 | 265 | 328 | 3,77 | 533 | 680 | 885 |1270

VANISKI DEBLJINA STIJENKE mm VANISKI DEBLJINA STIJENKE mm

s | I 12 | 15 | 18 | 2 B 12 | 15 | 1.8 2
10 | 0222 | 0260 | 0314 25 [ 0592 | 0750 | 0,860 | 0,060 | 1.134
12 | 0271 | 0319 | 0388 28 | 0666 | 0793 | 0,080 | 1.163 | 1.282
14| 0320 | 0379 | 0462 30 | 0715 | 0852 | 1,054 | 1.252 | 1.381
16 | 0370 | 0438 | 0536 35 | 0838 | 1.000 | 1230 | 1474 | 1.628
18 | 0419 | 0520 | 02310 | 0719 | 0739 | 40 | 0962 | 1148 | 1.424 | 1,695 | 1874
20 | 0469 | 0540 | 0684 | 0808 | 0838 | 45 | 1.085 | 1.296 | 1,609 | 1.917 | 2421
22 | 0518 | 0650 | 0758 | 0896 | 0986 | 50 | 1,208 | 1444 | 1794 | 2.140 | 2,368
60 | 1455 | 1740 | 2.164 | 2.584 | 2.861
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BESAVNE CELICNE CIJEVI

VANJSKI | DEBLJINA VANJSKI DEBLJINA VANJSKI DEBLJINA

PROMJER | STIJENKE TEZINA PROMJER | STIJENKE TEZINA PROMJER | STIJENKE TEZINA
mm mm mm mm mm mm
21,3 2,60 1,20 63,5 3,20 4,80 139,7 4,00 13,50
26,9 2,60 1,56 70,0 2,90 4,83 152.4 4,50 16,40
33,7 3.20 2,40 76,1 3,20 5,80 1590 4,50 17,10
38,0 3.20 2,80 82,5 3,20 B,31 168,3 4.50 18,10
42 4 3,20 3,10 88,9 3,60 7,60 171.8 5,00 21,30
44,5 3,20 3,30 101,6 3,60 B.76 193,7 5,40 25,00
48,3 3,20 3,60 108,0 3,60 9,33 2191 5,90 31,00
51,0 2.60 3,12 1143 3,60 9,40 244.5 6,30 7,10
57.0 2,90 3,90 121.0 4,00 12,20 2713,0 6,30 41,60
60,3 3,20 4,50 133,0 4,00 12,80 323.9 7,10 55,60

elifun|eew euin
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KVADRATNE CELICNE CIJEVI

kg/m ds i
|

= a >

DIMENZIJA DIMENZIJA DIMENZIJA
axa DEBLJINA TEZINA axa DEBLJINA TEZINA axa DEBLJINA TEZINA
mm STIJENKE mm mm STIENKE mm mm STIENKE mm

13x13 15 0,51 pi 2.04 3 0,08
1 0,43 9 4.24 100x100 4 11,87

15x15 50x50 ' '
1.5 0,63 4 5,51 . 14,41
16x16 15 0,72 5 6.19 3 10,84
15 0,79 2 3,56 120x120 4 14,25
iy 2 0,92 9 'zn 1 '35

: 5, ; 7
1 0,81 o060 4 E. 8 4 1 '19

20x20 . : i b
2 1.05 5 8.13 140x140 ; 21,96
1,5 1,07 2 419 A 25.49
23 2 1,38 9 5'1 4 13'[::1

: 17 .

70x70 ' '
1.5 1,29 4 8,05 — . 22 09
30x30 2 1.68 5 9,70 b 76.16
3 2,35 8 34,10
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35135 2 207 2 4.82 5 2376
15 1,77 3 712 | 160x160 6 28,04

2 231 e ] 0,33 g 36,46

L 3 3,29 5 11,27 6 31,81
] 4.25 3 805 | 180x180 8 11,48

45145 2 2,63 90x90 4 10,60 10 50,95
5 12,84 6 35,58

200x200 g 46,51

10 57,23
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PRAVOKUTNE CELICNE CIJEVI

*
kg/m ds b
e a ++
DIMENZIJA DIMENZIJA DIMENZIJA DIMENZIJA
axb | DEBLJINA | TEZINA | axb | DEBLJINA | TEZINA axb | DEBLJINA | TEZINA | axb | DEBLJNA | TEZINA
mm  |STIJENKE mm mm  |STIJENKE mm mm  [STIJENKE mm mm | STIJENKE mm
1 0,59 9 6,16 4 12.99 4 1710
30x10 1.5 0,86 | 80x60 4 8,02 = 15,81 5 21,20
140x80 o
2 1.07 : 9,70 & 18,62 | 180x100 A 2428 |B
=]
1 0,67 3 6,16 8 23.90 8 31,94 |2
100x40 =
30x15 1,5 0,01 4 8,02 3 11,46 10 40,80 %
2 1,10 3 6,63 | 150x50 4 14,24 ; 22.09
1.5 1,05 | 100x50 4 8.65 2 16,74 A 26,16
30x20 200x100
2 1,37 5 10,50 : 18,17 8 33,05
1.5 1.30 2 4.82 A 21 45 10 40,80
150x100
40x20 2 1.68 3 7.07 8 27 67
100x60
9 219 4 9,33 10 36,10
5 11,27




2 1,97 3 3 10,10 5] 23,63
40x30 120x40
3 2,80 4 4 13,30 B 28,04
160x60 200x120
1,5 1,77 3 b 16,50 8 36,46
50x30 2 2,31 | 120x60 4 6 19,60 10 45,10
3 3,26 5 4 14,25 5 26,10
2 2,94 3 b 17,38 B 30,87
160x80 200x150
60x40 3 4,20 | 120x80 1 6 20,51 8 40,23
4 5,61 ] 8 26,41 10 49,38
2 3,56 3 4 14,25
3 5,19 4 180x60 5 17,38
10x50 140x60
4 6,78 ] B 20,51
] 8,76 B 4 15,50
2 3,56 4 5 18,95
180x80
3 519 | 140x70 ] 6 22,39
80x40
4 6,78 B 8 28,92
5] 8,13

elifun)elew euin
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VALJANI CELICNI PROFILI JEDNAKOKRACNI

T'l

kg/m “t
+-u|— a

SIRINA | DEBLJINA SIRINA | DEBLJINA SIRINA |DEBLJINA SIRINA |DEBLJINA
2 t | TEANA | a t | TEINA | a t | TEZINA | a t | TEZINA

mm mim mm mm mm mm mm mm

P 0.88 5 | 420 7 | 961 12 | 23.60
3 114 | 855 |6 | 495 | g0 o0 [ 8 | 1090 | 180x130 [ 14| 27.20
K 112 8 | 646 o | 12.20 16 | 30.90
4 1.45 5 | 457 10| 13.40 13 | 27.50
3 136 | 60x60 | 6 | 542 8 | 12.20 |140x140 | 15 | 31.40
3030 | 4 178 8 | 7.09 |100d00] 10 | 15,00 17| 3530
5 218 5 | 5.85 12 | 17.80 12 | 27.30
3 163 | 65665 | 7 | 6.83 10| 16.60 | 150x150 | 14 | 31.60
3535 | 4 210 o | 862 |1ox10[ 12 | 19.70 16 | 35.90
5 257 5 | 638 14| 22.80 18 | 4010
3 187 | 7x70 | 7 | 7.38 10 | 18.20 15 | 36.20
400 | 4 2.42 9| 934 | 1p0p1pg|_11_| 1000 | 160x160 [ 17 | 4070
5 2.07 5 | 6.85 13 | 23.30 19 | 45.10
o I 210 | 7575 | 7 | 7.94 15 | 26.60 16 | 43.50
5 | 338 8 | 9.03 180x180 | 18 | 48.60
4 | 3.06 8 | 9.66 20 | 5370
500 | 5 | 377 | %8 5100 16 | 48.50
5 1.47 2005200 | 18 | 54.30
20 | 59.90
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VALJANI CELICNI PROFILI RAZNOKRACNI

a
b
DIMEMNZIJA| DEBLJINA DIMEMZIJA| DEBLINA DIMEMZIJA| DEBLJINA DIMEMZIJA| DEBLJINA
axh I TEZINA axh t TEZINA axh 1 TEZINA axh t TEZINA
mm mm mm mm mm mm mm mm
3 1,12 5 478 7 8,77 g 15,40
30x20 : : :
4 1,46 75x50 6 5,65 100x65 8 0,94 150x75 10 17.00
40x20 4 177 8 7.39 q 11,10 12 20.20
5 219 6 5.41 8 10,60 10 18,20
: 80x40 ' : 150x90 :
40x30 3 1.69 8 g.01 100x75 10 13.00 12 21 60
50x30 5 2.06 80x65 8 8,66 12 15,40 150100 10 19,00
50x40 5 335 i B 6,82 8 12,20 12 22 50
o 5 3.36 8 8.96 120x80 10 15,00 10 2300
6 4.06 6 6,84 12 17,80 | 200x100 12 27,30
5 3,76 | 100x50 8 8,99 8 11,80 15 33,80
S B 4.46 10 11,10 BRI 10 14,60 12 32,00
’ ‘ ’ 200x150 ’
B 5,41 130x90 10 16,41 15 39,60
T0x50
7 6,51
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VALJANI CELICNI NOSACI IPN

h
PROFIL m::nzm:m TEZINA | PROFIL ETMT TEZINA | PROFIL “::Em‘m':“ TEZINA | PROFIL ﬂ?mﬁm TEZINA
80 a0 42 | 595 | 180 | 180 g2 12190 280 | 280 | 119 [ 48,00 380 380 | 149 | 84,00
100 | 100 K0 | 832 | 200 | 200 90 | 26,30 300 | 300 | 125 | 54,20| 400 400 | 155 | 982,60
120 | 120 58 11,20 220 | 220 98 13110 320 | 320 | 131 (61,10 450 450 1 170 115,00
140 | 140 bb | 1440 240 | 240 | 106 |36,20| 340 | 340 | 137 | 68,10
160 | 160 74 11790 260 | 260 | 113 |4190| 360 | 360 | 143 | 76,20
VALJANI CELICNI NOSACI UPN i
h
I B
kgfl"l'l « b -»
DIMENZ DIMEN DIMENZI DIMEN
PROFIL b m:m TEZINA | PROFIL h M:m TEZINA |PROFIL b MT TEZINA | PROFIL b M':m TEZINA
10 40 20 | 287 | 80 a0 45 | 864 | 180 | 180 70 | 22,00 280 280 95 |41.,80
40 35 (487 | 100 | 100 50 1060 200 | 200 75 | 2530 300 300 | 100 | 46,20
50 50 25 | 3,86 | 120 | 120 55 113,40 220 | 220 80 | 2940| 320 320 | 100 | 59,50
50 38 | 559 | 140 | 140 60 | 16,00 240 | 240 85 33,20 350 350 | 100 | 60,60
65 65 42 | 7,09 | 160 | 160 65 | 18,80 260 | 260 a0 | 37,90 380 380 102 16310
400 400 | 110 |71.80

g

elifin|eew euin



VALJANI CELICNI NOSACI IPE

kg/m
+— [
DIMENZIJA mm PRESJEK
PROFIL h b ¢ 0 : T TEZINA ¢
80 80 46 3.8 5,2 5 60 B 7.64
100 100 b5 4.1 5.7 7 75 8,1 10,3
120 120 64 4.4 6,3 7 93 104 13,2
140 140 73 4,7 6,9 7 112 12,9 16,4
160 160 82 5 74 g 127 15,8 201
180 180 91 5,3 8 9 146 18.8 23,9
200 200 100 5.6 8,5 12 159 22 4 28,5
220 220 110 5,9 9,2 12 178 26,2 33.4
240 240 120 B,2 9.8 15 190 30,7 301
210 270 135 b.b 10,2 15 220 36,1 45,9
300 300 150 7.1 10,7 15 249 42 2 53,8
330 330 160 LR 11,5 18 27 491 62,6
360 360 170 8 12,7 18 2499 TR 12,7
400 400 180 8.6 13,5 21 331 66,3 84,5
450 450 180 9.4 14,6 21 379 776 98,8
500 500 200 10,2 16 21 426 90,7 116
550 550 210 113 17,2 24 468 106 134
600 600 220 12 19 24 514 122 156

elifin|eew euin
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VALJANI CELICNI NOSACI HEA

PROFIL PMENERA mm TeZma | PRESJEK

h b s t : -h et
100 06 100 5 8 12 56 16,7 212
120 114 120 5 8 12 74 10,9 253
140 133 140 5,5 8.5 12 92 24,7 31,4
160 152 160 6 0 15 104 30,4 38,8
180 171 180 6 95 15 122 35,5 45,3
200 190 200 6,5 10 18 134 423 538
220 210 220 7 11 18 152 50,5 64,3
240 230 240 7,5 12 21 164 60,3 76.8
260 250 260 7,5 12,5 24 177 68,2 86,8
280 270 280 8 13 24 196 76,4 97,3
300 200 300 85 14 27 208 88,3 112

elifin|eew euin
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VALJANI CELICNI NOSACI HEB s
| 7T
kg/m s
- h e
PROFIL DIVEREA i TeZiNA | PRESJEK
h b 5 t r ~h cm
100 100 100 6 10 12 56 20,4 26
120 120 120 6.5 11 12 74 26,7 34
140 140 140 7 12 12 92 33,7 43
160 160 160 8 13 15 104 42 6 5.3
180 180 180 8.5 14 15 122 512 65,3
200 200 200 g 15 18 134 61,3 78.1
220 220 220 9.5 16 18 152 71,5 1
240 240 240 10 17 21 164 83,2 106
260 260 260 10 17.5 24 177 g3 118
280 280 280 10,5 18 24 196 103 131
300 300 300 11 19 27 208 117 149
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VALJANI CELICNI NOSACI HEM

=
kg/m s
M B -
PROFIL PIVENEA TeZiNA | PRESJEK
h b 5 1 r ~n cm
100 120 106 2 20 12 56 418 53,2
120 140 126 12,5 21 12 74 52,1 56,4
140 160 146 3 2 12 9 63,2 80,6
160 180 166 14 % 15 104 76,2 o714
180 200 186 14,5 24 15 122 88,0 113
200 220 206 15 25 18 134 103 131
220 240 226 15,5 % 18 152 117 149
240 270 248 18 32 1 164 157 200
260 290 268 18 25 24 177 172 290
280 310 28 18,5 23 24 106 189 240
300 340 310 21 30 27 208 238 303
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T_
h
kg/m
e
DIMENZIJA DIMENZIJA DIMENZIJA
h I s TEZINA 0 B s TEZINA I i s TEZINA
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
28 20 200 | 082 30 3,00 | 255 50 300 | 443
20 300 | 1,37 30 400 | 3,28 50 400 | 579
20 200 | 0,91 40 300 | 3.02 100 50 500 | 7.08
o 20 300 | 1,26 40 400 | 3.90 60 400 | 641
25 200 | 1,06 60 50 300 | 349 60 500 | 7.87
25 3,00 | 149 50 400 | 453 50 400 | 642
20 200 | 0,98 60 300 | 396 50 500 | 7.87
- 20 3,00 | 1,41 60 400 | 516 120 60 400 | 7.05
30 200 | 1,29 60 500 | 6.30 60 500 | 865
30 300 | 1,84 30 300 | 276 60 600 | 10,20
20 3,00 | 1,41 30 400 | 359 50 500 | 8,65
35 25 200 | 1,22 70 40 300 | 326 50 600 | 10,20
25 300 | 1,73 40 400 | 422 o 60 500 | 9.44
50 300 | 373 60 600 | 11,14

9€
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20 2,00 113 70 50 4,00 4,85 60 500 | 1022
20 3,00 1,61 40 3,00 3,49 160 60 6,00 | 12,09
25 2,00 1,29 40 4,00 4,53 70 6,00 | 13,02
“ 25 3,00 1,84 50 3,00 3,96 180 80 500 | 1258
30 2,00 1,45 80 50 4,00 5,16 80 6,00 | 149
30 3.00 2,08 50 5,00 6.30
40 2,00 1,76 60 4,00 5,79
40 3.00 2,55 60 5,00 7,08
20 2,00 1,29 50 4.00 5.47
25 2,00 1,45 60 4,00 6,10
25 3,00 2,08 o 70 4,00 6,73
30 3.00 2,31 80 4,00 7,39
6 40 3.00 2,79
40 4.00 3,59
50 3,00 3,27
a0 4,00 4,22

elifun)elew euin
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CELICNI HLADNO OBLIKOVANI PROFILI L

-5
-
kg/m i’_
P
DIMENZIJA DIMENZIJA DIMENZIJA DIMENZIJA
SIRINA a [DEBLJINA S| TEZINA | SIRINA a |DEBLJINAS| TEZINA | SIRINA a |DEBLJINAs| TEZINA | SIRINA a |DEBLANAs| TEZINA
mim mm mm mm mm mm mm mm
= 2 0,57 2 1,20 3 2,71 3 4,12
2 0,82 40 3 1,76 60 4 3,56 90 4 545
2 0,73 4 2,31 5 4,39 5 6.75
25 2.5 0,90 2 1,36 3 3,18 3 4,80
3 1,04 45 3 2,00 70 4 4,18 . 4 6,07
2 0,89 4 2,62 5 5,17 5 7.53
30 2,5 1,00 2 1,15 3 3,65 6 8,95
3 1,30 0 3 2,24 80 4 482 | 110 6 9,89
2 1,05 4 2,93 5 596 | 120 6 10,84
35 2,5 1,29 5 3,60 130 6 11,78
3 1,53

BE
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kg/m

1 | . d
DEBLINA "\ pakmen | mesmaam |ALuminiski| otovn | DEBLUNA paypeny | MESNGANI (ALUMINSKI| — OLOVII
030 | 260 | 257 | 08 342 | 150 | 1335 | 1282 | 405 | 1700
035 | 31 290 | 04 175 | 1557 | 149 | 472 | 2000
040 | 35 | 342 | 108 | 48 | 200 | 1780 | 4710 | 540 | 2280
045 | 400 | 38 | 12 225 | 2002 | 1923 | 607 | 2570
050 | 445 | 427 | 13 | s | 280 | 225 | 23 | 675 | 2840
055 | 490 | 472 | 149 275 | 2447 | WS | 742 | 3130
060 | 53 | 513 | 16 | 680 | 300 | 2670 | 2565 | 810 | 3415
065 | 58 | 582 | 176 350 | 35 | 2w | 945 | 38
070 | 622 | 598 | 18 | 790 | 400 | 3560 | 3420 | 1080 | 4560
075 | 668 | 64t 2,03 500 | 4450 | 4275 | 1350 | 5700
080 | 712 | 684 | 216 | oft | &00 | 5340 | 5130 | 1620 | 6820
090 | 80t 70 | 24 | 102 | 7m0 | e230 | se8s | 1890 | 79,70
100 | 8% | 8% | 270 | 1140 | 800 | 7120 | 6840 | 2160 | 9110
125 | 12 | 1088 | 337 | 142

elfineew euslogn
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kg/m ():;,
VBLINA | wesive | sakan | PSR wesmg | pakar | TSR\ wesing | BAKAR | PoiA | MESING | BAKAR
3 |00601| 0063 | 12 | 0961 | 1,007 | 23 | 353 | 3698 | 45 | 1350 | 14,155
35 |00818| 0086 | 13 | 113 | 1181 | 24 | 385 | 4028 | 50 | 1670 | 17,475
4 | o107 | 0112 | 14 | 131 | 1370 | 25 | 447 | 4369 | 55 | 2020 | 21,150
45 | 0135 | 0142 | 15 | 150 | 1573 | 26 | 451 | 4725 | 60 | 24,00 | 25,163
5 | 0167 | 0175 | 16 | 171 | 1789 | 28 | 523 | 5480 | 65 | 2820 | 29,540
6 | 0240 | 0252 | 17 | 193 | 2202 | 30 | 601 | 6201 | 70 | 32,65 | 34258
7 | 0327|0343 | 18 | 216 | 2265 | 32 | 684 | 7,158 | 75 | 3750 | 30327
8 | 0427 | 0447 | 19 | 241 | 2523 | 35 | 818 | 8563 | 80 | 42,60 | 44747
9 | 0541 | 0560 | 20 | 267 | 2796 | 38 | 964 | 10004 | 8 | 4810 | 50520
10 | 0668 | 0699 | 21 | 294 80 | 1070 | 11184 | 90 | 54,00 | 56,631
11 | 0808 | 0846 | 22 | 332 | 3383 | 42 | 11,80 | 12,330 | 100 | 66,60 | 69,911

0%
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b OF [0
e MESING ALUMINI i MESING ALUMINIJ e MESING ALUMINIJ
A @ EE e e mENSNT
3  |0,0e620,0765|0,0210|0,0243) 11 0981 (1,03 | 0283 | 0327 | 27 537 | 620 | 1,70 | 197
3,5 |0.0902| 0,104 | 0,0286|0,0331| 12 106 | 122 (0337 | 0,389 | 28 6,77 | 6,60 212
E 0,118 | 0136 | 0,0374|0,0432| 13 1.24 | 144 | 0,387 30 662 | 7,656 | 2,10 | 2.43
45 |07149 | 0172 |0,0473|10,0547| 14 144 | 167 | 0458 | 0529 | 32 754 | 870 | 239 | 276
3 0,184 | 0212 | 0,0585|0,0675| 15 166 | 191 0601 | 0,608 | 36 954 | 11,00 | 3,03 | 3,50
55 |0223 | 025 |0,0707|0,0817| 17 213 | 246 (0676 | 0.78 41 1240 (1430 | 3,93 | 454
b 0,265 | 0,306 | 0,0842|0,0972| 19 266 | 307 (0844 | 0975| 46 (1560 | 18,00 [ 495 | 571
T 0361 | 0416 | 0115 | 0132 | 20 294 | 340 | 1,02 | 1,08 50 | 1840 | 21,20 | 585 | 675
8 0471 | 0544 | 0150 | 0473 | 22 356 | 411 | 1143 | 1.3 55 | 22,30 | 2570 | 7,07 | 817
9 0,596 | 0,688 | 0,189 | 0,219 | 24 424 | 490 | 135 | 156 60 [2650 (3060 | 842 | 972

10 | 0736 | 0850 | 0234|0270 | 26 5,75 1.8
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@ -

kg/m
mm mm mm mm mm
5 0,053 15 0.47 45 4,29 100 21,2 160 53,7
b 0,076 20 0.84 50 5,30 110 25,7 170 60,5
1 0,104 25 1,33 60 7,63 120 30,5 180 68,0
8 0,136 30 1.91 10 10,40 130 35,8 200 84,6
10 0,212 35 2.60 80 13,60 140 41,6
12 0,333 40 3,39 90 17,20 150 47,7
kg/m n d
DEBLJINA SIRINA mm
mm 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120
3 0,40 0,53 0,67 0,80
9 0,67 0,89 1,11 1,34 1,78 2,23 2,67 3,56
8 1,07 1,42 1,78 2,14 2,85 3,56 4.27 5,70
10 1,34 1,78 2,23 2,67 3,56 4,45 5.34 7,12 8,90 10,68

et
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kg/m

d
= a -
DIMENZIJA TEZINA DIMENZIJA TEZINA DIMENZIJA TEZINA DIMENZIJA TEZINA

mm kg/m mm ko/m mm ko/m mm kg/m
5x2 0,027 12x5 0,162 25x5 0,338 50x20 2700
5x3 0,041 128 0,259 25x8 0,540 60x5 0,810
5x4 0,054 15x2 0,081 25x10 0,675 60x10 1,620
Bx2 0,032 15x3 0,122 25x15 1,010 80x5 1,080
6x3 0,049 15x5 0,202 30x3 0,243 80x10 2 160
Bxd 0,065 15x8 0,324 30x5 0,405 80x15 3,240
8x2 0,043 15x10 0,405 30x8 0,648 100x5 1,350
8x3 0,065 182 0,007 30x10 0,810 100x10 2700
8x4 0,086 18x5 0,243 30x15 1,220 100x15 4,050
8x5 0,108 18x8 0,389 40x3 0,324 120x10 3,240
10x2 0,054 18x10 0,486 40x5 0,540 120x15 4,860
10x3 0,081 20x2 0,108 40x10 1,080 160x10 4,320
10x4 0,108 20x3 0,162 40x15 1,620 160x15 6,480
10x5 0,135 20x5 0,270 40x20 2 160 200x10 5,400
10x8 0,216 20x8 0,432 50x5 0,675 200x15 8,100
12x2 0,065 20x10 0,540 50x8 1,080

12x3 0,097 20x15 0,810 50x10 1,350

12x4 0,130 25x3 0,202 50x15 2 020
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DEBLJINA

STIJENKE VANJSKI PROMJER
mm b 8 10 12 16 18 20 25 30 40 45 50
05 (0023300318 0,040 | 0,048 | 0,065 | 0,074 | 0,082 | 0,104
1 0,0424 | 0,0594 | 0,076 | 0,093 | 0127 | 0144 | 0161 | 0,204 | 0,246 | 0,331 | 0,373 | 0,416
1.5 00827 | 0108 | 0134 | 0184 | 0,210 | 0,235 | 0,299 | 0,363 | 0,490 | 0,553 | 0,617
2 0136 [ 0170 | 0,238 | 0,271 | 0,305 | 0,390 | 0475 | 0645 | 0,729 | 0,614
2,5 0,201 (0286 [ 0329 | 0371 | 0477 | 0583 | 0795 [ 0,901 [ 1,010

DEBLJINA

STIJENKE VANJSKI PROMJER
mm b B 10 12 14 16 20 22 25 28 35 42
0,5 0077 010 | 0,13
1 0140 | 020 | 025 ( 031 | 036 | 042 | 048 | 053 | 059 [ 067 | 076 | 095 | 1,15
1,5 028 | 036 | 0,44 | 053 | OB1 [ O70 (O78 | 086 | 098 | 112 | 1,42 | 1,71
2 0,34 | 045 | 056 | 067 | 079 [ 0,90 | 1,04 112 | 1,20 | 147 | 1,84 | 2,24

44
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f
b5

L

-

DI%L}FIJA TE ;I.:ﬁn DI%%EEIM TE;.IE.I A DIEI;EJJA TE ;! r,ﬁm DIMhI}!{EHI;EEMA TE ;!r':“
10x10x1,5 0,076 20x20x2 5 0,257 25x50x2,5 0,494 40x40x3,0 0,626
10x10x2,0 0,098 20x20x3,0 0,300 25x50x3,0 0,586 40x40x4,0 0,824
10x10x2,5 0,122 20x30x2,0 0,260 25x50x4,0 0,770 40x40x5,0 1,020
10x20x1,5 0,117 20x30x2,5 0,321 J0x30x2,5 0,392 40x60x4,0 1,040
10x20x2,0 0,152 20x30x3,0 0,383 30x30x3,0 0,464 40x60x5,0 1,290
10x20x2.5 0,189 20x30x4,0 0,500 J0x30x4,0 0,608 40x60x6,0 1,530
15x15x1.5 0,117 20x40x2,0 0,313 J0x50x3,0 0,626 40x80x4,0 1,260
15x15x2,0 0,152 20x40x2.5 0,392 J0x50x4,0 0,824 40x80x5,0 1,560
15x15x2,5 0,189 20x40x3,0 0.464 J0x50x5,0 1,020 40x80x6,0 1,850
15x20x1,5 0,137 20x40x4,0 0,608 J0x60x3,0 0,707 50x50x3,0 0,788
15x20x2,0 0,179 25x25x2,0 0,260 30x60x4,0 0,932 50x50x4,0 1,040
15x20x2.5 0,223 25x25x2,5 0,321 J0x60x5,0 1,160 50x50x5,0 1,290
15x30x2,0 0,233 25x25x3,0 0,383 J5x35x2,5 0,459 50x50x6,0 1,530
15x30x2.5 0,286 25x40x2.5 0,427 35x35x3,0 0,545 60x60x4,0 1,260
15x30x3,0 0,340 25x40x3,0 0,505 35x35x4,0 0,716 60x60x5,0 1,560
20x20x2,0 0,206 25x40x4,0 0,662 35x35x5,0 0,886 60x60x6,0 1,850
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b 5
kg/m
h
DIMENZIJA DIMENZIJA " DIMENZIJA DIMENZIJA
Bk TEEmA Kkt TEIII‘M b TEMA hibis TEZINA
mm g/m mm g/m nm g/m e kg/m
20x30x2,0 0,262 30x30x3.0 0,470 35x50x4,0 0,883 50x50x5, 0 1,300
20x30x2.5 0,327 30x45x2.5 0,497 35x50x5,0 1,100 50x70x4.0 1.260
20x30x3.0 0,389 30x45x3.0 0,501 40x40x3,0 0,632 50x70x5,0 1,570
25x40x2,0 0.343 30x45x4,0 0,775 40x40x4,0 0,829 50x70x6,0 1,870
25x40%2,5 0.429 35x35x2,5 0,462 40x60x4,0 1,040 60x60x4,0 1,260
25x40x3,0 0,510 35x35x3.,0 0,551 40x60x5,0 1,300 60x60x5,0 1,570
30x30x2,0 0,316 35x35x4,0 0,721 50x50x3, 0 0,794 60x60x6,0 1,870
30x30x2.5 0,394 35x50x3,0 0,672 50x50x4, 0 1.040

9
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kg/1000

DEBLJINA mm
VRSTA 0,10 | 012 | 0,14 | 0,16 018 ( 020 | 022 | 024 | 026 | 028 | 030 | 035
BAKRENA 007 | 010 | 014 | 018 | 022 | 028 | 034 | 040 | 047 | 055 | 063 | 086
MESIN GANA 007 | 010 013 | 0,47 021 | 026 | 032 | 038 | 045 | 052 | 0,60 | 0,81
ALUMINIJSKA

DEBLJINA mm
VRSTA 0,40 | 050 | 060 | 0,70 0,60 ( 090 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00
BAKRENA 112 | 175 | 2562 | 343 | 447 | 566 | 697 | 10,04 | 1366 (17,84 | 22,58 | 27,88
MESIN GANA 106 | 166 | 239 | 3,25 425 | 538 | 674 | 971 | 13,21 | 17,25 | 21,84 | 26,96
ALUMINIJSKA 212 | 305 | 424 | 543 | 687 | 848
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ARMATURNE MREZE

Nosivost armatura u uzduznom smjeru,
razdjela armatura po Sirini

RAZMAK SIPKI mm

PROMJER ZICE mm

VELIEINA mm

TP ko/m' | kokom —omE T popremi | uzduim | popreém | durina | Sinma | M/eom
R®2 | 120 | 1020 | 150 250 12 12 | 4000 | 2150 | 8.60
R131 | 149 | 1630 | 150 250 5.0 17 5000 | 2200 | 11.00
RI% | 150 | 7650 | 125 250 i6 17 5000 | 2200 | 11.00
R130 | 153 | 76.80 | 100 250 12 ) 5000 | 2200 | 11.00
R157 | 170 | 1870 | 125 250 5.0 12 5000 | 2200 | 11.00
R166 | 174 | 7940 | 100 250 16 17 5000 | 2200 | 11.00
R180 | 105 | 2140 | 150 250 6.0 17 5000 | 2200 | 11.00
R19% | 1.08 | 2170 | 100 250 5.0 12 5000 | 2200 | 11.00
R2%6 | 206 | 2480 | 125 250 6.0 17 5000 | 2200 | 11.00
R257 | 268 | 2040 | 150 250 70 50 5000 | 2200 | 1.00
R288 | 266 | 2920 | 100 250 6.0 17 5000 | 2200 | 11.00
R308 | 309 | 4070 | 125 250 70 5.0 5000 | 2200 | 13.20
R33% | 331 | 4370 | 150 250 8.0 5.0 5000 | 2200 | 13.20
R385 | 364 | 4800 | 100 250 7.0 5.0 5000 | 2200 | 13.20
Ra02 | 385 | 5080 | 125 250 50 50 5000 | 2200 | 13.20
Razm | 429 | 5660 | 150 250 9.0 50 5000 | 2200 | 13.20
R503 | 457 | 6030 | 100 750 50 5.0 5000 | 2200 | 13.20
R500 | 497 | 6560 | 125 250 9.0 50 5000 | 2200 | 13.20
R52 | 510 | 6730 | 150 250 10,0 5.0 5000 | 2200 | 13.20
R628 | 504 | 7840 | 1% 250 10.0 5.0 5000 | 2200 | 13.20
R63%6 | 588 | 77.60 | 100 250 9.0 50 5000 | 2200 | 13.20
R78 | 738 | 9740 | 100 250 10,0 7.0 5000 | 2200 | 13.20
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ARMATURNE MREZE

Nosivost armatura u poprecnom i uzduznom smjeru

RAZMAK SIPKI mm

PROMJER ZICE mm

VELIEINA mm

TIP ko/m' | kokom —oGGn | poprem | wzduini | poprefn | dufina | Siina | M/kom
069 110 | 1200 | 200 200 17 ) 5000 | 2200 | 11.00
0331 | 270 | 2310 | 150 150 5.0 50 5000 | 2200 | 1.00
Q133 | 210 | 2340 | 1% 125 16 16 5000 | 2200 | 11.00
0930 | 219 | 2400 | 100 700 ) ) 5000 | 2200 | 1.00
0157 | 240 | 2740 | 125 125 5.0 50 5000 | 2200 | 11.00
0166 | 260 | 2860 | 100 100 16 16 5000 | 2200 | 11.00
0780 | 303 | 3330 | 150 150 6.0 5.0 5000 | 2200 | 1.00
01% | 300 | 3390 | 100 100 5.0 50 5000 | 2200 | 11.00
0226 | 360 | 3950 | 1% 195 6.0 ) 5000 | 2200 | 11.00
0251 | 411 | 4520 | 150 150 7.0 70 5000 | 2200 | 11.00
0283 | 444 | 4880 | 100 700 6.0 50 5000 | 2200 | 11.00
0308 | 480 | 450 | 175 125 70 70 5000 | 2200 | 13.20
0335 | 533 | 7030 | 150 150 8.0 8.0 5000 | 2200 | 13.20
0385 | 604 | 7970 | 100 100 7.0 7.0 5000 | 2200 | 13.20
Q402 | 640 | 8440 | 1% 125 50 80 5000 | 2200 | 13.20
0424 | 673 | 8880 | 150 150 0.0 9.0 5000 | 2200 | 13.20
0503 | 700 | 70430 | 100 700 50 80 5000 | 2200 | 13.20
0509 | 808 | 70660 | 125 5 9.0 90 5000 | 2200 | 13.20
0524 | 832 | 10980 | 150 150 10,0 100 | 6000 | 2200 | 13.20
0628 | 990 | 13180 | 125 125 10.0 100 | 6000 | 2200 | 1320
Q636 | 908 | 73170 | 100 700 9.0 9.0 5000 | 2200 | 13.20
0785 | 1224 | 16200 | 100 100 10,0 10,0 | 6000 | 2200 | 13.20
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TEZINA ZA 1 METAR BETONSKOG ZELJEZA

GLATKO REBRASTO GLATKO REBRASTO
@ 6 0,222 kg/m 0,226 kg/m @20 2,466 kg/m 2,450 kg/m
@ 8 0,395 kg/m 0,409 kg/m @22 2,984 kg/m 3,092 kg/m
@10 0,617 kg/m 0,649 kg/m @25 3,853 kg/m 3,951 kg/m
@12 0,888 kg/m 0,920 kg/m 28 4,834 kg/m 4,956 kg/m
14 1,208 kg/m 1,252 kg/m @ 32 5,549 kg/m 6,474 kg/m
@16 1,678 kg/m 1,638 kg/m 36 6,313 kg/m 8,200 kg/m
718 1,999 kg/m 1,998 kg/m @ 40 7,990 kg/m 10,117 kg/m
@19 2 306 kg/m
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FAKTORI ZA PRERACUNAVANJE TEZINE CELICNIH

PROFILA I CIVEVI U TEZINE DRUGIH METALA

kKg/m
METAL FAKTOR METAL FAKTOR
ALUMINIJ 0,34 BRONCA 1,11
BAKAR 1,15 OLOVO 1,42
MESING 1,08 CINK 0,90

elibineew euslogo

Tezina za 1 dm® u kg

ALUMINIJ 260-2,70 BRONCA 7,50-8,60 NIKAL 8,90-9,20
ASFALT 1,10-1,50 CEMENT 3,00-3,10 PROZORSKO STAKLO 2 50

AZBEST 2 15-2.80 VALJANI CINK 7.20 OLOVO [ 11,30-11,38
LJEVANI BAKAR 8,60-8,90 CELIK 7.86 LJEVANO ZELJEZO 7.5

BETON 1,08-2,45 MESING 8,40-8,70 KOVANI CELIK 7.85 o




PREGLED VRSTA CELIKA

Celici su slitine Zeljeza s ugljikom - do 2,03%C ili i s drugim elementima. Pri vecem sadrZaju dodanih elemenata za
legiranje moZe sadrZaj ugljika biti i neSto vedi od 2,03%.

Sve vrste ¢elika sadrie - iz procesa proizvodnije - jos | manje koli€ine Mn, Si, P11 S.

Celike koji sadrze Mn < 0,8% i Si < 0,6% jo§ ne smatramo legiranim.

GRAFICKI PRIKAZ £
13252
1152°
1145° E“:
-
906°
A 723°
Sl = © 3
o .ﬂﬂ [ L EN— !
5 = - 6,687
ZAVARLIIVO J %
KALJVO B
LEGIRANI GELICI P— .
GELIK : == Prilagodeno prema Strojarskom
ALATN G ELES — priruéniku Bojana Krauta




PODJELA CELIKA

1. Prema postupku proizvodnje:

a) obicni éelici dobivaju se vecinom iz Siemens-Martinovih peéi (»SM Celici«) ili iz konvertera (Bessemerovih ili
Thomasovih); obiéni Celici su nelegirani (ugljiéni) ili malo legirani, a upotrebljavamo ih redovno bez toplinske obrade;

b) plemeniti falici dobivaju se rafinacijom ili rafinacijom i legiranjem u elektri€nim pecima (»elektrocelici«). Plemeniti
se Gelici redovno toplinski obraduju.

2. Prema sadrZaju:
a) ugliiéni ¢elici su one vrste celika u kojima odluéujuci utjecaj na svojstva celika ima ugljik, a drugih elemenata ima
samo u koliGinama koje nemaju bitnog utjecaja, tj.

Mn < 0,80%, Cr < 0,20%, Co < 0,05%
Si < 0,60%, W < 0,10%, Ti < 0,05%
Ni < 0,30 %, Mo < 0,05 %, Al < 0,05 %
Cu < 0,30%, V < 0,06 %,

b) legirani éelici su one vrste elika u kojima odluéujudi utjecaj na svojstva celika imaju legirni elementi (tj. oni koji se
namjerno dodaju da bi se postigla odredena svojstva); malo legirani éelici imaju do 5 % dodanih elemenata, a jako
legirani vise od 5 %.

3. Prema upotrebi:

a) konstrukeijski Celici su ugljicni Celici (obiéni ili plemeniti) sa sadrzajem C < 0,6% ili legirani (uglavnom sa Mn, Si, Cr,
Ni, Mo, V itd.). Upotrebljavamo ih za izradu celiénih konstrukcija, sastavnih dijelova strojeva, aparata i razlicitih
uredaja. Razlikujemo:

+ obiéne (ugljiéne ili malo legirane) celike za opée svrhe (masovna upotreba),
+ plemenite (rafinirane) ugljicne ili legirane ¢elike za dijelove s veéim zahtjevima (dijelove strojeva itd.);

b) alatni ¢elici su plemeniti ugljiéni Celici sa sadrzajem C > 0,6% (< 2,06%) ili legirani (uglavnom sa Cr, W, V, Mo,
Co itd.). Upotrebljavamo ih za izradu alata.

e



UTJECAJ LEGIRANIH ELEMENATA NA SVOJSTVA CELIKA

U strojarstvu najéescéu primjenu ima éelik, slitina (smjesa) Zeljeza i ugljika. U Zeljezu se moZe otopiti najvize do
6,67% ugljika, te ovisno o postotku i vrsti ugliika koji je u slitini otopljen (grafit, razlicite vrste karbida i kristalnih
resetki) imamo i niz vrsta elika. Za Celike je karakteristicno da sadrZe do 2,03 % ugljika, dok slitinu Zeljeza od
2,03 - 5% ugljika nazivamo ljevom. Navedeni €elici tako imaju velik raspon svojstava (Evrstocu, tvrdocu, Zilavost

i sl.). Svojstva celika se mogu jos vise potencirati dodavanjem razliGitih vrsta legirnih elemenata i u skladu sa time
drugacijim kristalnim reSetkama. Sva ta svojstva ovise o toplinskom tretmanu u toku same proizvodnje éelika, a na
njih se moZe utjecati takoder i naknadnom toplinskom obradom.

Utjecaj legiranih elemenata na svojstva éelika

O
. : Legirni elementi 3
-
Sa C 1S [ P sSi [Mn]A [N |¢c [Mo|W]V | Ti] o
Curstota * + + + + + i + + + + +
+ +
Tvrdota : + + + + £ + + + + +
+ +
Rel. produljenje : : I s || _
Elastiénost ! + ! + + + + T
+ + +
Udarna Zilavost - ) i - . i + * i 2
- - + - + + »




Trajna staticka évrstoca
(pri visim temperaturama)

Dinamicka cvrstota

Otpornost prema
kemijskim utjecajima

Otpornost prema vatri

Sposobnost za izvlatenje

Sposobnost za kovanje

Sposobnost za zavarivanje

Sposobnost za obradivanje

Sposobnost za rezanje
(alat)

Otpornost prema
popustanju

U tablici » +« znaéi utjecaj u smislu povecanja odgovarajuceg svojstva celika, a »-« znaci smanjivanje tog svojstva.
Dvostruki znakovi znace pojacan utjeca.
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ODNOS TVRDOCE I CVRSTOCE CELIKA

Tvrdota po _
Brinellu Vickersu Rockwellu Curstota Zelika u N/mm?
HB HY HRB HRC c Cr Cr-Ni
1175 70 2720 2640 2560
1085 68 2680 2610 2530
1000 66 2560 2490 2420
930 64 2460 2390 2320
845 62 2350 2200 2020
790 60 2260 2200 2130
735 58 2160 2100 2040
692 57 2080 2020 1970
645 55 2000 1940 1880
508 53 1920 1870 1820
575 52 1850 1800 1750
546 50 1780 1730 1680
520 19 1720 1670 1620
496 a7 1660 1610 1570
173 16 1600 1550 1510
154 IT: 1550 1510 1460
437 115 1 1490 1450 1410
400 120 114 12 1240 1400 1360

e



388 404 114 4 1400 1360 1320
375 389 113 40 1350 1310 1280
363 375 113 38 1310 1270 1240
362 363 112 37 1270 1220 1200
341 350 111 36 1220 1190 1160
330 339 111 35 1190 1160 1130
321 327 110 34 1160 1120 1090
311 316 109 33 1120 1090 1060
302 305 108 32 1090 1060 1030
293 296 107 31 1040 1020 990
285 287 107 30 1030 1000 970
277 279 106 29 1000 970 940
269 270 105 28 970 940 920
262 263 104 26 940 920 890
255 256 103 25 920 890 870
248 248 102 24 890 870 840
241 241 10 23 870 840 820
235 235 100 22 850 820 800
229 229 94 21 820 800 780
223 223 98 20 800 780 760
217 217 g7 19 780 760 740
212 212 96 18 760 740 720
207 207 95 17 750 730 700

AeD
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ODNOS TVRDOCE I CVRSTOCE CELIKA

Tvrdota po _
Brinellu Vickersu Rockwellu Curstota Zelika u N/mm?
HB HY HRB HRC c Cr Cr-Ni
201 201 04 16 720 700 680
197 197 0 15 710 690 670
192 192 0 1 690 670 650
187 187 01 670 660 640
183 183 90 660 640 620
179 179 89 640 630 610
174 174 88 630 610 590
170 170 87 610 600 580
167 167 86 500 580 560
163 183 85 590 570 550
159 159 84 570 560 540
156 156 8 560 550 530
152 152 82 550 530 520
149 149 81 540 520 510
146 146 30 530 510 500
143 143 79 520 500 490
140 140 78 500 490 480
137 1377 77 490 180 170

e



133 133 76 480 470 460
131 131 75 470 460 450
128 128 74 460 450 440
126 126 73 450 440 430
123 123 72 440 430 420
121 121 71 440 420 410
118 118 69 430 410 400
116 116 68 420 410 390
114 114 67 410 400 390
111 111 65 400 390 380
109 109 64 390 380 370
109 109 62 390 380 360
105 105 61 380 370 360
103 103 59 370
101 101 58 360
99 99 56 360
97 a7 54 350
95 95 52 340
92 330
89 320
86 310

AeD
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DN JUs RAVNE
W.Nr. Dznaka Standard Dznaka Standard Denaka Standard
1.2080 X210Cr12 17350 G.4150 OCR 12
1.2378 ®155CVMo121 17350 . 4850 OCR 12VM
1.3343 S B=5=2 17350 C.7680 BERAMZ
1.2550 GOWCIVT 17350 C.5444 OSIKRO 4
1.2601 X165CMMaV12 17350 G.4750 OCR 12 EX
1.2842 S0MRCrVE 17350 C.3840 MERILO
1.2516 120WV4 17350 C.6840 oW1
12312 A0CrMnMaSE6 17350 C.4742 UTOP N
1.2343 X38CMaVET 17350 C.4751 UTOP MO
12344 XA0CMoVE1 17350 C.4753 UTOP MO2
EN DIN JUs
Oznaka Standard WoNE Oznaka Standard Oznaka Standard
11Mn30 10087 10715 95Mn28 16561 C.3890 C.B0.505
115MnPh30 10087 1.0718 9SMnPh289 1651 ,3093 C.B0.505
11SMn37 10087 1,0736 95Mn36 1651 G.2991 C.B0,.505
10520 10087 1.0721 10520 1651 C.1190 C.BO.50S
35520 10087 1.0726 35520 1651 ¢.1490 C.B0.505
48520 10087 1.0727 45520 1651 G, 1580 C.B0,505

09
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EN DIN JUS

Oznaka Standard Wl Oznaka Standard Dznaka Standard
C15E 10084 1.1141 Ck 15 17210 C.1221 C.B3.020
17Cr3 10084 1.7016 17Cr3 17210 C.4120 C.B9.020
2ECH 10084 17030 PRCH 17210 I.’E.-ll'lﬂd'l .B9.021
16MnCrS 10084 1.7131 16MnCr5 17210 C.4320 C.B9.020
20MnCr5 10084 1.7147 20MnCr5 17210 C.4321 C.B9.020
22CrMnS2 2 100 1.7333 22CMMnS 35 17210 '!3.?!1-1’.':}1 C.B9.020
20MaCrd 10084 1.7321 20MoCré 17210 C.7420 C.B9.020
2ONICrMo2 2 10084 1.6523 20NICMo2 2 17210 C.7422 C.B9.020
1BNICrMGT 6 100EA 1.6587 18CMNiMoT & 17210 If.-‘1 520 C.B8.020

1. 7262 16 CrMo 5 G 4720

1.7264 20 CrMo 5 C 4721

1.5919 15 CrNi 6 ¢ 5420

1.5820 18 CrMi 8 G 5421

ex189 Uipsesieu Snr-NIa-N3 eyeuzo egpaiods
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EN DN Jus
Oznaka Standand W.Nr COznaka Standard Cznaka Standard
C35E 10083~1 1.1181 Ck 35 17200 1431 C.B9,021
C4DE 10083-1 1.1186 Ck 40 17200 C.14342 C.B9.021
C45E 10083~1 1.1191 Ck 45 1 7200 C.1531 C.B9.021
CB0 E 10083-1 1.1221 Ck 60 17200 G173 C.B9.021
28 Mn § 100831 1.1170 28 Mkn & 17200 G.3135 C.B9.021
34 Cr 4 10083-1 1.7033 25 Cr 4 17200 4130 C.B9,021
25 CrMo 4 100831 1.7218 25 Crivia 4 17200 C.4370 C.B9.021
42 Crivio 4 10083-1 1.7225 42CrMo 4 17200 4732 C.B9.021
50 CrMo 4 10083-1 1.7228 50 CrMo 4 17200 C.A4733 C.B9.021
IBCMNIMo 4 10083-1 1.6511 36 CriiMo 4 17200 5430 C.B9,021
51CrV 4 10083-1 1,8159 50 CIV 4 17200 C.4830 C.B9,021
1.5580 30 GriNiMa 8 17200 C.5432
EN DIN Jus

Oznaka Standard Wl Oznaka Standard Oznaka Standard

P235GH 100282 1.0345 HI 17155 C.1202 C.B4,014

P2ESGH 10028-2 1.0425 HIl 17155 C.1204 C.B4.014

P295GH 10028-2 1.0481 17Mnd 17155 ¢.3133 C.B4.014

P355GH 10028-2 1.0473 19MnB 17155

18Mo3 10028-2 1.5415 15M0o3 17155 C.7100 C.B4.014

13CMo 4-5 10028-2 1,7335 13CrMo 4 4 17155 C.7400 C.B4,014

12CrMo 8=10 100282 1.7380 10CrMo 9 10 17155 G.7401 C.B4.014

&9
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EN DIN Jus
Oznaka Standard W.Nr. Oznaka Standard Oznaka Standard
1.0535 C55 17222 1630 C.B9.021
1.0601 Ce0 17222 C.1730 C.B9.021
1.0603 C 67 17222 C.1733 C.B9.021
1.0605 C75 17222 C.1832 C.B9.021
1.5028 55817 17222 G.2133 C.B9.021
1.1203 Ck 55 17222 C.1621 C.B9.021
1.1221 Ck 60 17222 E.1731 C.B9.021
1,1231 Ck 67 17222 C.1735 C.B9,021
1.1248 C75 17222 C.1837 C.B9.021
1.6029 7187 17222 C.2135 C.B9.021
1.7130 §7SICIS 17222 C.4230 C.B9.021
1.8159 50CrV4 17222 4830 C.B9.021
EN DN Jus
Oznaka Standard W N, Oznaka Standard Cznaka Standard
1.5023 38 Si7 17221 C.2130 C.B0.551
1.7102 54 SiCr 6 17221
1.7108 8OSICr 7 17221
1.7178 55 Cr 3 17221 C.4332 C.B0.551
1.8159 50 CrV 4 17221 C.4830 C.B0.551
1.7701 51 CrivioV 4 17221

ex|89 Ui9sesieu Snr-NIg-N3 exeuzo eqpalods



EN DN JUS
Oznaka Standard W, N, Oznaka Standard Oznaka Standard
XaCra 10088 1.4000 XeCri3 17440 C.4170 C.BO.E00
X6Cr7 10088 1.4016 X6Cr7 17440 C.4174 C.B0.600
X3Crmi7y 10088 1.4510 XBCrTi 17 17440 C.49701 C.B0.600
X12Cr3 10088 14006 X10Cr13 17440 C.a1701 C.B0.600
X20Cr13 10088 1.4021 X20Cr13 17440 C.4172 C.B0.600
KATCNI 18-10 10088 14057 W200rNi 17=2 174440 G.A4570 C.BOG0O0
X50CrMoV15 10088 14116 X245CrMoV15 17440 CAT70 (..B0.600
XSCrNi 1810 10088 14301 X5CrNi 18-10 17440 C.4580 C.B0.600
XKECrMITi18-10 10088 14541 XBCIMNITI 18=10 17440 C.4572 (.B0.600
X&CrMiMoTi 17-12-2 10088 1.4571 XBCrNiMo 17-12-2 17440 C.4574 C.B0,600
XECrMING 1810 10088 1.4550 XBCrNING 18-10 17440 .4582 .80.,600
EN DIN JUS
Oznaka Standard W.Nr. Oznaka Standard Oznaka Standand
X10CrAlSi13 10095 1.4762 X10CrANN3 SEW 470 C.4870
XACrNITI 1810 10095 1.4878 X12CMITi 18,9 SEW 470
XBOrNI 25=21 10085 1.4845 X12CrNi 25-21 SEW 470
X15CmMNISI25-21 10085 14841 ¥15CrNISIZe=20 SEW 470 C.4578

4]
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EN DIN Jus
Ornaka Standard W.NR Dznaka Standard D=naka Standard
5235 JR 10025 1.0037 St 37-2 17100 C.0361 C.BO.500
$235 JRG1 10025 1.0036 USt 37-2 17100 C.0371 C.BO.500
5235 JRG2 10025 1.0038 RST 37-2 17100 C.0361 C.B0O.500
5235 JO 10025 1.0114 St 37-3U 17100 C.0362 C.BO.500
5235 J2 G3 10025 1.0118 St 37-3N 17100 C.0363 C.B0.500
5235 JA G2 C 10025 1.0122 ROSt 37-2 17100 C.03628 C.BO.500
5275 JR 10025 1.0044 St 44.2 17100 C.0451 C.B0.500
8275 JAC 10025 1.0128 ISt Ad=3 17100 C.04518 C.BO.500
5275 JO 10025 1,0143 St 44-3U 17100 G.0452 C.BO,500
8275 J0C 10025 1.0140 QSt 44-3U 17100 C.04525 C.BO.500
8275 J2 G3 10025 1.0144 St 44-3N 17100 0453 C.BO.500
S275J2 G3C 10025 1.0141 ISt 44-3N 17100 C.04535 C.B0O.500
5355 JO 10025 1.0554 St 52-3 U 17100 C.0562 C.B0.500
§335J0C 10025 10554 QSt 52-3U 17100 C.0s625 C,BO,500
5355 J2 G3 10025 10570 St 52-3 N 17100 0563 C.BO,500
5355 J2 GAC 10025 1.0569 (ISt 52=3 M 17100 C.05635 C.BO.S00

x99 Ui9sesieu Snr-NIa-N3 eyeuzo egpaiods
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MEKANI CELICI (HLADNO VALJANI)
ZA HLADNO OBLIKOVANJE

EN 1999, EN 1991 DIN JUS
Oznaka 99 | Oznaka 91 | Standard W.Nr. Oznaka Standard Dznaka Standard
DCO1 FePo1 10130 1.0330 St12 1623 C.0146 C.B4.016
10130 1.0333 Ust 13 1623 C.0147 C.B4.016
DCO3 FePo3 10130 1.0347 RRSt 13 1623 ¢.0147SU | C.B4.016
DCo4 FePod 10130 1.0338 St 14 1623 C.4578 C.B4.016
DCO5 FePo5 10130 1.0312 St 15 1623

POCINCANI LIM (HLADNO VALJANI)

ZA HLADNO OBLIKOVANJE

EN-1995 EN-1991 DIN
Dznaka Standard Dznaka Standard Oznaka Standard
DX51D+Z 10142 FePo2 G Z 10142 St02Z 18162-1
DX52D+Z 10142 FePo3 G Z 10142 St037 18162-1
DX53D+Z 10142 FePo5 G Z 10142 St0s5Z 18162-1
DX54D+Z 10142 FePo6 G Z 10142 St 06 Z 18162-1

eyl yigsesieu Snr-N1a-N3 eYeuzo eqpasodsp



DN JUS
Ozrnaka W. Nr. Ozrnaka Boja
St 37 1,0038 0361 bijela (: j.
St 52 1,0553 0562 siva O
DIN JUS
Oznaka W Nr. Oznaka Boja
C 45 1,0503 ¢.1530 crvena + siva tocka o'
Chk 45 1,1191 . 1531 crvena .
Ck 35 1,181 C.1431 crvena + siva "B
Ck 60 1,1221 &1731 plava + siva ‘:)

ewelog eyel elueaedeuz
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DIN JUS

Dznaka W. Mr. Oznaka Boja
42CrMod 1,7225 4732 plava .
FACrNIMoG 1,6582 5431 plava + crvena .
50Crv4 1,8158 & 4830 plava + zelena .

DIN JUS

Oznaka W. Nr. Oznaka Boja

42Crod=V C.4732,4 Futa (:j

g9
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DN JUus
Oznaka W, Nr, Oznaka Boja
20MnCra 1,7147 C.4321 zelena i
16MRCrS 1,7131 C.4320 zelena + siva toéka o
20CrMo5 1,7264 & 4729 zolena + plava toéka .
15Cri6 1,5919 & 5450 zelena + uta tofka ©
1BCrMNIG 1,5820 ¢ 5421 zelena + crvena toéka i
OIN JUS
Oznaka W. N Oznaka Boja
Ck 15 1,1141 C.1221 zelena + siva 0

ewelog eyel elueaedeuz
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ewelog eyel elueaedeuz

Jus
Oznaka W. N Oznaka Boja
ASMN28/ 36K 1,0715 .3990.5 crna [
OSMNPL2E/36 K 1,0718 .38683.5 Futa @
Jus
Oznaka Wl Nr. Oznaka Baoja
50Mn7 1,0913 ¢.3134 zelena &




DM JUS
Oznaka W, Nk, Oznaka Boja
X210CAWT 1,2080 ¢.4150 crna i
X165 CrMoV12 1,2601 C.4750 crna+zelena "
X210CrwWi2 12436 C.4850 crna+Zuta {j
X155CAMa1 12379 G. 4850 Crna+crvena .
goMPCrva 12842 3840 crna+plava .
DiM JUS
Oznaka W, Mr, Oznaka Boja
X3BCMoV51 1,2343 64751 crma+siva ()]

ewelog eyel elueaedeuz
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DIN JUS
Oznaka W, Nr. Oznaka Boja
XECrNI18 1,4301 & 4580 crvena + uta todka (o]
KE2CrMi7 1.4057 4570 7uta + crvena tocka @
X10CINITI189 1,4541 .4572 7uta + zelena tocka o)
X5CMIMo1810 1.4401 ¢ 4573 futa + plava tocxa @

el

ewelog eyel elueaedeuz



EN 10027-1 SISTEMI OZNACAVANJA CELIKA

Imena, glavni simboli (izvadak osnovnih pravila)

1. Podrugje upotrebe

Taj europski standard odreduje, za skracenu identifikaciju ¢elika, pravila oznagavanija ¢elika s pomocu identifikacijskih
slova i brojeva. Identifikacijska slova i brojevi su odabrani tako da upozoravaju na stvarne osobine npr. na glavno
podrucje uporabe, na mehanicka i fizikalna svojstva.

Zbog jasnode moZda je potrebno glavne simbole, odredene po tom standardu za prije spomenutu namjenu,
nadomijestiti s dodatnim simbolima za posebna svojstva gelika ili ¢eliénih proizvoda, npr. sa dodatnim simbolom za
namjenu za upotrebu kod visokih ili niskih temperatura, simboli za stanje povrSine, stanje prerade ili vrstu
dezoksidacije. Ti dodatni simbaoli su navedeni u obavijestima ECIII IC 10,

1.1. Natin pisanja naziva éelika
Ukoliko tim europskim standardom nije drugadije odredeno, potrebno je identifikacijska slova tj. brojeve, predvidene
Za promjenu naziva ¢elika razvrstati redoslijedom bez praznog meduprostora.

2. Pozivanje na standarde
Kod narudzbe ili sliénih dokumenata, za potpuno oznacavanje Celika, dodatno je potrebno uz naziv celika navesti

tehnicke uvjete nabave u kojima je taj opisan. Kod standardnih ¢elika potrebno je navesti broj pripadajucdeg standarda.

Pojedinosti o uzastopnim odredenim dijelovima cijele oznake €elika ili celiénih proizvoda nalaze se u standardima za
proizvode ili dimenzije.

3. Podjela naziva

Kratice za celik se dijele na slijedece glavne skupine:

Skupina 1: naziv ¢elika koji oznacava upotrebu i mehanicko fizikalna svojstva celika.

Skupina 2: naziv celika koji oznacava kemijski sastav ¢elika. To je nadalje razdijeljeno u Cetiri podskupine.

Blwewlou N3 od eyle) elueAeeUZO IWESIS



EN 10027-1 SISTEMI OZNACAVANJA CELIKA

4. Sastav naziva Celika
4.1. |dentifikacijska slova za Eelicnu litinu.

Kada se tretiraju ¢elini odljevci treba prije kratice staviti identifikacijsko slove G.
4.2. Naziv ¢elika, stvoren na osnovi upotrebe mehanickih i fizikalnih svojstava celika (grupa 1).

Naziv éelika uvijek mora, s obzirom na grupu éelika, sadrZavati slijedece simbole:

a) 8 — Celik za opcu strojogradnju Slijedi broj koji odgovara

P - celik za izradu tlaénih posuda min. vrijednosti granice

L - Celik za gradnju cjevovoda tecenja u N/mm? za

E — Celik za strojogradnju najmanju debljinu proizvoda
b) B = betonski celik Slijedi broj koji odgovara

karakteristitnoj granici
tecenja ul/'mm?

Blwewlou N3 od eyle) elueAeeUZO IWESIS

¢) Y = Eelik prenapregnuti Slijedi broj koji odgovara min.
vlaénoj évstodi u N/ mm?

d) R - Celik za ili u obliku traénica

e) H - hladno valjani plosnati proizvodi u
visoko évrstim vucenim kvalitetama



U slucaju, da je odredena samo vlaéna Slijedi broj koji odgovara min.
tvrstoca, treba navesti identifikacijsko granici teéenja u N/ mm?

slovo T (tensil — natezni),

f) D — za plosnate proizvode iz nisko ugljiénog €elika za hladno oblikovanje slijedi jedno od slijedecih identifikacijskih
slova:

C - za hladno valjane plosnate proizvode

D — za toplo valjane plosnate proizvode namijenjene neposrednom hladnom preoblikovaniju,

X —za plosnate proizvode, kojih vrsta valjanja (hladno ili toplo) nije dana unaprijed.

Upravo kako slijedi jos dva identifikacijska slova ili brojke, odredene od strane ovlastene ustanove.

g) T = vrlo fini lim i bijeli lim i traka, te kromirani lim i traka (lim za ambalaZu i traka za pakiranje)

(1) kod jednostavno reduciranih proizvoda:

|dentifikacijsko slovo H i brojka, koji odgovaraju srednjoj vrijednosti propisanog podruéja tvrdoce u HR 30 Tm;
(2) kod dvojno reduciranih proizvoda:

Brojka, koja odgovara imenovanoj granici te¢enja u N/ mm?

(h) M - elektrolim i elektrotrake

ewewsou N3 od eyye2 elupaedeuzo WEYSIS

4.3. Naziv éelika na osnovi kemijskog sastava

4.3.1. Nelegirani celici (izuzeti su éelici za avtomate) sa srednjim sadrzajem mangana ispod 1%
Naziv Celika je sastavljen iz slijedecih identifikacijskih slova i brojeva u slijedecem nizu:

a) iz identifikacijskog slova C

h) brojevi, koji odgovaraju stokratniku srednje vrijednosti podruéja propisanog za sadrzaj ugljika

7



EN 10027-1 SISTEMI OZNACAVANJA CELIKA

4.3.2. Nelegirani celici sa srednjom vrijednosti mangana 1%, nelegirani telici za automate te legirani éelici
(osim brzoreznog ¢elika) sa sadrzajem pojedinaéno legiranih elemenata ispred 5% mase.

Naziv celika je sastavljan iz slijedecih identifikacijskih slova tj. brojeva u slijedecem nizu:

a) broj koji odgovara stokratniku srednje vrijednosti podruéja propisanog za sadrzaj ugljika.

b) kemijski simboli legiranih elemenata, znacajnih za Celik, razvrstanim po padajucim vrijednostima elemenata.
Kada su vrijednosti dva ili vise elemenata jednaki, treba odgovarajude kemijske simbole navesti po abecednom
redu.

¢) brojevi, navedeni po vrstama svojstava legiranih elemenata pokazuju njihovu vrijednost pomnoZenu sa faktorom iz
tabele 1 i zatim zaokruZenu na slijedeci cijeli broj odgovarajuceg legiranog elementa.
Brojevi koji vrijede za pojedinacne elemente medusobno odvajamo crtom.

4.3.3. Legirani elici (osim brzoreznih éelika) barem za jedan legirani element iznosi 5% vrijednosti mase.

Kratica je sastavljena od slijedecih identifikacijskih slova tj. brojeva po slijedecim redu:

a) identifikacijski broj X

b) broj koji odgovara stokratniku srednje vrijednosti podruéja propisanog za sadrzaj ugljika. Kada za sadrzaj ugljika
podrucje nije navedeno upotrebljava se reprezentativna vrijednost

¢) kemijski simboli legiranih elemenata znacajnih za Celik, razvrstani su po padajucim osobinama elemenata. Kada je
sadrzaj dvaju ili vise elemenata jednak, odgovarajuce kemijske simbole navesti po abecednom redu.

d) brojevi koji navedeni po vrstama svojstava navode njihovu vrijednost, odnosno pojedinaéni brojevi predstavljaju
srednji sastav odgovarajuceqg legiranog elementa, zaokruZeni na slijedeci cijeli broj.

Brojevi, koji odgovaraju za pojedinacne elemente treba medusobno odvojiti crtom.

Blwewlou N3 od eyle) elueAeeUZO IWESIS



4.3.4. Brzorezajuci celik

Naziv ¢elika je sastavljen iz slijedecih identifikacijskih slova tj. brojeva prema slijedeéem nizu:

a) identifikacijska slova HS
b) brojevi koji navode vrijednosti slijedecih elemenata prema slijededéem nizu:
« volfram (W)
« molibden (Mo)
s vanadij (V)
+ kobalt (Co)

avaki broj predstavlja srednju vrijednost odgovarajuceg legiranog elementa zaokruzenog na slijedeci cijeli broj.

Brojevi koji vrijede za pojedinaéne elemente, medusobno odvajamo criom.

TABELA 1: Faktori za odredivanje identifikacijskih brojeva za vrijednost legiranih elemenata.

Element Faktor
Cr, Co, Mn, Ni, W 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Zr, V 10
Ce,N,P, S 100
B

Bwewou N3 od ey|e? eluereleuZo WELSIS
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